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Contexte ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ

ÅUn nécessaireretourŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜdesproducteurs
×PréconisationsdeƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ(critèresŘΩƛŎƘǘȅƻŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘŞύmaispasde documentréglementaireni de

normesde conception,
×TestsŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞǎenvironnementaleet hydrauliqueréalisésparƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴmaispasde point de vue du

producteurnotamment sansregardsur lescoûtset la gestiondesaménagements.

ÅContexteréglementaireet écologique
×Améliorationde la dévalaisonpiscicolepour assurerla continuitéécologiquedescoursŘΩŜŀǳ.
×Réglementationeuropéenneet nationale: DirectiveCadreEuropéennesurƭΩ9ŀǳ(DCE2000), loi surƭΩŜŀǳet

lesmilieuxaquatiques(LEMA2006), classementdescoursŘΩŜŀǳ(2012-2013).

ÅObjectifsdeƭΩŞǘǳŘŜ
×Bilan des conceptions de dévalaison réalisées, correspondanceavec les critères de ƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΣ

contrainteset adaptations,
×Coûtsdeséquipementsdedévalaison,
×Impactdesaménagementssurla productionde la centraleet surlescoûtsŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΣ
×Optimiserlesdispositifsde dévalaisonet faire despréconisationssurlesfutursaménagements.
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Méthodologie

ÅMise en placedeƭΩŞǘǳŘŜ
×QuestionnairedéveloppéparFranceHydroElectricitéetƭΩhŦŦƛŎŜFrançaisde la Biodiversité, interrogesur:

× Lecontexteréglementaireet écologiquedela miseenconformité,
× LessolutionstechniquesmisesenǆǳǾǊŜΣ
× [ΩƛƳǇŀŎǘsurla productiondela centraleet lescontraintesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΣ
× Lesinvestissementsréaliséset lesaidesreçues,

×Déploiement,traitement, analysedesrésultatsde façonobjectiveet indépendanteparƭΩLƴǎǘƛǘǳǘPΩ.

ÅRéalisationdeƭΩŜƴǉǳşǘŜ
×Diffusion large: siteweb https://enquete-hydro.pprime.fr +sollicitationdesadhérents,
×Proximité: visitesde terrain aveclesproducteurs,aidepour la réponseauquestionnaire,pré-remplissage,etc.
×PérennitédeƭΩŞǘǳŘŜ: basededonnéesévolutive,traitement automatisédesrésultats,
×Confidentialitédesréponses: traitement anonymisédesquestionnaires.

ÅProtocole
×Analysede donnéeschiffrées: statistiqueset corrélationscroisées,
×RetourŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ: synthèsedescommentaireset observationsdesproducteurs.
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Représentativité du panel ŘŜ ƭΩŜƴǉǳşǘŜ
ÅRépartitiongéographiquedu panel cohérenteavecla répartition des

centralesenFrance.

ÅNombrederéponses: 61centrales=63prisesŘΩŜŀǳ

Å55grillesinclinéesà barreauxverticaux

Å4 grillesorientéesà barreauxverticaux

Å2 grillesorientéesà barreauxhorizontaux

Å2 tôlesperforées

ÅGrandedispersiondesdimensions:

ÅSectionde4,5m² à 281m²

ÅDébit turbiné de0,7m3/s à 90,0m3/s,

ÅPuissancemax. brute de100kWà 3MW.

ÅTravauxréalisésessentiellemententre 2013et 2016

= RetourŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜde4 à 7 ans.
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aƻǘƛŦǎ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ
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56%

Mise en conformité au titre du L214-17

Oui Non

23%

Renouvellement d'autorisation
ou de concession

Oui Non

18%

Nouvelle centrale ou prise d'eau

Oui Non

18%

Rénovation avec changement de
ŎƻƴǘǊŀǘ ŘΩƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎƘŀǘ

Oui Non

3%

Demande de travaux uniquement

Oui Non

11%

5ŜƳŀƴŘŜ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ
de puissance

Oui Non

Publication
des arrêtés



/ƻƴǘŜȄǘŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Υ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƛōƭŜǎ

7.ƛƭŀƴ ŘŜ ƭΩŜƴǉǳşǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ƛŎƘǘȅƻŎƻƳǇŀǘƛōƭŜǎ

Espèces cibles Nombre Proportion

Anguille 37 61%

Truite fario 36 59%

Saumon 29 48%

Truitede mer 18 30%

Autresespèces 19 31%

54%

7%

18%

8%

13%

Liste 1 + Liste 2

Liste 1

Liste 2

Autres

Aucun

Anguille : Saumon :

ZAP Anguille
Espèce cible
Non concerné

Espèce cible
Non concerné
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ÅDéplacement du plan de grille (20%) :
Åwŀƛǎƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Υ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞƎǊƛƭƭŜǳǊΣ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ǎŜŎǘƛƻƴΣ

Å/ƘƻƛȄ ƭƛŞ Ł ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ όƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎǊƻǎ ŜƳōŃŎƭŜǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ 
barrage).

ÅaƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳ όот҈ύ Υ
ÅaƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ŀƴƴŜȄŜǎ Υ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎΣ ƎƻǳƭƻǘǘŜǎΣ 

seuils, etc. (11%).

Å Agrandissement de la section pour implanter le nouveau plan de grille : 
élargissement et/ou approfondissement (26%).

Å±ƛǘŜǎǎŜ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘΩŜŀǳ Υ
ὠ ὗȾὛavec ὗά Ȣί le débit turbiné et Ὓά la section

8

tǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳ Υ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ
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44%

46%

10%

Localisation du nouveau plan de grille

Usine Barrage Autres
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ÅProtection aux embâcles (38%) : 
Å Pré-grille,

Å Drome,

Å Vannes de garde, etc.

Å{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΣ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Υ ǎƻƴŘŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ
Å{ƛǘǳŀǘƛƻƴǎ Υ ǊŜǘŜƴǳŜ ŘΩŜŀǳΣ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƎǊƛƭƭŜΣ Ŏŀƴŀƭ ŘŜ ŦǳƛǘŜΣ ŜǘŎΦ

Å Amont/aval grille (89%) = mesure des pertes de charge,

Å Enregistrées dans 75% des cas.

9

tǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳ Υ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ŀƴƴŜȄŜǎ
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ÅMajoritairement des grilles inclinées à barreaux verticaux,

ÅAutres conceptions moins courantes (cas particuliers),

ÅGrande disparité des dimensions et débits maximum turbinés,

ÅEntonnement 
ï ï

ό

Ⱦ

10

Plan de grille : typologies
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87%

7%

3%3%

Inclinée à barreaux verticaux

Orientée à barreaux verticaux

Orientée à barreaux horizontaux

Tôle perforée
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ÅMasque : 
Å Présent dans 54% des cas,

Å9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜΦ

Å!ƴƎƭŜǎ ŘΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ Υ
Avant travaux : 60° après travaux : 26°

ÅEspacement des barreaux :
Avant travaux : variable après travaux : 20mm maj.

11

Caractéristiques des grilles
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ÅProfil des barreaux installés sur les plans de grille :

12

Caractéristiques des grilles
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30%

5%

3%

26%

28%

8%

:

:

:

:

:

:

ÅSupports du plan de grille :

Les profils utilisés influencent les pertes de charge
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ÅPeuvent être maitrisées si anticipées à la conception et au 
ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘΩŜŀǳΣ

ÅAssociation de différents facteurs : entonnement, forme des 
barreaux et des supports, Χ

ÅAugmentation des pertes de charge :
ÅBarreaux rectangulaires,
ÅSupport du plan de grille type poutrelles IPN,
Å Faible entonnement,
ÅMasque trop profond.

ÅDiminution des pertes de charge :
ÅDǊŀƴŘ ŜƴǘƻƴƴŜƳŜƴǘ όŀƎǊŀƴŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘΩŜŀǳ),
ÅBarreaux profilés (plétina, têtard),
ÅSupports du plan de grille profilés.

13

Pertes de charge
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ÅOrdres de grandeur :
ÅDƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘŜ ƳƛƭƭƛƳŝǘǊŜǎ

Å Représentent en moyenne 2,3% de la hauteur de chute

07/10/2020



Å¢ȅǇŜ ŘΩŜȄǳǘƻƛǊŜǎ Υ
ÅGrille inclinée ou tôle : exutoires frontaux,

ÅGrille orientée : exutoires latéraux.

ÅReprésentent 15 à 25% de la largeur du PDG,

ÅPlacés tous les 3 à 5m de largeur de PDG,

ÅAttractivité : rapport de vitesses > 1,1.

14

Caractéristiques des exutoires de dévalaison
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ÅPeuvent réceptionner un ou plusieurs exutoires 
de dévalaison :
ÅAdaptations : élargissement majoritairement + 

chanfreins au niveau des angles.

ÅRépartition du débit de dévalaison sur les différents 
exutoires.

ÅMajoritairement rectangulaires mais pente et 
ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŜǎ ŎŀǎΦ

ÅIntérêt de la goulotte : 
ÅEmpêcher le demi-ǘƻǳǊ Řǳ Ǉƻƛǎǎƻƴ ǉǳƛ ǎΩȅ Ŝǎǘ ŜƴƎŀƎŞΣ

ÅDiminuer la hauteur de chute à la restitution.

15

Caractéristiques des goulottes de dévalaison
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ÅDébit de dévalaison :

ÅCompris entre 2,5 et 10 % du débit maximal 
turbiné, avec une moyenne à 5,4% (préconisation 
OFB)

ÅFixe (84%) vsmodulé (16%),

ÅNon augmenté dans 50% des cas, sinon 
augmenté de 15% en moyenne.

ÅInclusion dans le débit réservé :

ÅOui dans 68% des cas : restitution en pied de 
barrage,

ÅContribution totale au 1/10e du module dans 25% 
des cas,

ÅSinon contribution à hauteur de 30-40%.

16

Gestion du débit de dévalaison
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10%
5%

2,5%
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Å/ƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ƭƛŞŜ ŀǳȄ ƎǊƛƭƭŜǎ ŦƛƴŜǎ Υ
ÅGestion des embâcles (colmatage),

ÅDŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴƎǊŀǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘΩŜŀǳΦ

ÅDécolmatage avec un dégrilleur :
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ÅbƻǳǾŜŀǳ ŘŞƎǊƛƭƭŜǳǊ όсп҈ύ ƻǳ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴŎƛŜƴ όмп҈ύ Υ ǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΣ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴΣ ŜǘŎΦ

ÅType de dégrilleur et mode de fonctionnement variable suivant les situations,

ÅPas de corrélation avec les pertes de charges constatées,

ÅColmatage permanent dans 54% des cas : nettoyage manuel une ou plusieurs fois par an,

ÅSatisfaction globale vis-à-Ǿƛǎ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘΩŜŀǳ Υ

ÅExploitants majoritairement satisfaits (59%), voire même très satisfaits (16%) :

Å5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎŀǎΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŦŀŎƛƭƛǘŞŜ ǎǳƛǘŜ Ł ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻǳǾŜŀǳ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƎǊƛƭƭŜΣ

ÅInsatisfaction car entretien jugé très contraignant (15% des cas) :

ÅFatigue et pannes récurrentes,

ÅFonctionnement inefficace,

ÅMauvais dimensionnement ou choix technique

ÅCƻǊǘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΧ
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ÅGrande dispersion des coûts car frais «annexes» : 
sécurité, accès au chantier, hydraulique, etc.

ÅCoûts moyens du «package» grilles + dégrilleur + 
dévalaison : 
Åонл ϵ κ ƪ²

Å16 000 ϵ κ όƳ3/s)turbiné
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