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Plan de la presentation
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x Préconisationslef QI R Y A y(&rii2iedRIQHK JOXKY & 2 O anxidghsderdocanient i@dlementaireni de
normesdeconception ] , ,

x TestsR QS T T kritorihéniegalect hydrauliquerealisespart QF R Y A ynais padide poiktzigvue du
producteur notamment sansregardsurles coltset la gestiondesaménagements

x Amélioration de la dévalaisonpiscicolepour assurefa continuité écologiquedescoursR QS | dz

x Réglementatioreuropéenneet nationale: DirectiveCadreEurpEéennesurf Q gDC&#2000), loi surf Q &t dz
lesmilieuxaquatiques LEMA2006), classementlescourskR Q S20822013.

x Bilan des conceptions de dévalaison réalisées, correspondanceavec les critéres de £ QF RY A Y A & (i N.
contrainteset adaptations,

x Codtsdeséquipementsde dévalaison, o o
Impactdesaménagementsurla productionde la centraleet surlescoUtsR QS ELJX 2A Ul GA2Y X
x Optimiserlesdispositifsde dévalaisoret faire despréconisationssurlesfuturs aménagements

X
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Méthodologie

x Questionnairaedéveloppépar FranceHydroElectricitéetf Q h Francade la Biodiversitg interrogesur:
x Lecontexteréglementaireet écologiquedela miseen conformité,
x Lessolutionstechniquesmisesendzdz®@ NS =
x [ QA YduMla@roductiondela centraleet lescontraintesR QSE LI 2 A0 GA 2y =
x Lesinvestissementséaliséset lesaidesrecues,

x Déploiement traitement, analysedesrésultatsde faconobjectiveet indépendantepart Q L yRQU A G dzi

Diffusionlarge: site web https://enquete-hydro.pprime.fr + sollicitationdesadhérents,

Proximité: visitesde terrain aveclesproducteurs,aide pour la réponseau questionnaire pré-remplissageetc.
Pérennitédef QS tbdeeds donnéesévolutive,traitement automatisédesrésultats,

Confidentialité desréponses traitement anonymisédesquestionnaires

X X X X

X

Analysede donnéeschiffrées: statistiqueset corrélationscroisees,
RetourR Q S E LJS: BiitisegedeScommentaireset observationgdesproducteurs

X


https://enquete-hydro.pprime.fr/
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Représentativité dpanelR S

A Répartitiongéographiquedu panel cohérente avecla répartition des

centralesen France

A Nombrede réponses 61 centrales=63prisesR QS | dz

A 55 grillesinclinéesa barreauxverticaux
A 4 grillesorientéesa barreauxverticaux

A 2 grillesorientéesa barreauxhorizontaux
A 2t6lesperforées

A Grandedispersiondesdimensions
A Sectionde 4,5m2 4 281m2
A Débitturbiné de 0,7m3/s 490,0m?3/s,
A Puissancenax brute de 100kW a 3MW.
A Travauxéalisésessentiellemenentre 2013et 2016

=RetourR QS E LIINAAS ghd S
/ Représentativité
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Pourcentage du panel
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Mise en conformité au titre du L2147

-
[=]

Nombre de centrales du panel

O = NW R Uy N 00 WD

m Oui =~ Non

Renouvellement d'autorisation
ou de concession

Nouvelle centrale ou prise d'eau

23% 18%

Oui = Non Oui = Non

2010

Publication
1 des arrétés

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Année de début des travaux

Rénovation avec changement de 55YFYyRS RQlIdzAYSyY

O2y GNI G RQ2o0f A3l de puissance
11%
18%
Oui = Non Oui = Non

07/10/2020 Aty RS t£QSyYlidzs(S adzNJ £ Sa LINAaSa RQ

RQSESOdzZiA2Y

Demande de travaux uniquement
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m Liste 1 + Liste 2
mListe 1
m Liste 2

Autres

m Aucun
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Especes Cibles

Anguille :
i ZAP AniIIe

Non concernéf

adzNJ f Sa

f QSyljdzs &S

61%
36 59%
29 48%
18 30%
19 31%

Saumon :

v
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) _ Localisation du nouveau plan de grille
A Déplacement du plan de grille (20%) : 0%

AwlAiazy (SOKyAljdzSa Y OKIFy3aSYSyid RS RSIAINAE f Sis
Al K2ZAE tAS t tQSELX 2AGFGAR2Y o63SaiArz2y RS& 3
barrage).
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ROQ2NASY (Gl A2y S
yNOt Sa Fdz yAD

Aa2RAFTAOIGAZ2Y RSa OFNIYOGSNRNAGAIdzSa RS LINA aSa RQSH
Aaz2RATAOFIGAZY RS& SldALISYSyida yySESa Y LI &aaSNBffsSa RQlFIO00sax
seuils, etc(11%). = Usine = Barrage = Autres

A Agrandissement de la section pour implanter le nouveau plan de grille :
elargissement et/ou approfondissement (26%). mBasse chute = Moyenne et haute chute

| |||
- el |

0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,4 0,4-0,5 0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1

A+A0S3aasS RQlI LIINROKS RS f I |

@ OFYavecO @ d le débit turbiné et Y& ) lasection

Nombre de centrales du panel

Vitesse d'approche (m/s)
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A Protection aux embacles (38%) :
A Préqgrille,
A Drome,
A Vannes de garde, etc.

A{ dINDBSAffFyOSsE NBIdzA I GA2Y Y &2
A{AlbGdzr GA2ya Y NBGSYydzS RQSFdzZ LX Iy RS
A Amont/aval grille (89%) = mesure des pertes de charge,
A Enregistrées dans 75% des cas.

RS FdzAa S
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Plan de grille : typologies

A Majoritairement des grilles inclinées a barreaux verticaux,

A Autres conceptions moinsourantes (cas particuliers),

A Grande disparité des dimensions et débits maximum turbinés,

A Entonnement

)

T—

500
¢+  Grille inclinée a barreaux verticaux
= 450 ®  Grille orientée a barreaux verticaux
E, 400 A Grille orientée a barreaux horizontaux
2 a5 B Tole perforée
ED 200 2 m2/(m3/s))
© - === 3m2/(m3/s))
G 250 || —.—-am2/(m3/s))
=
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=]
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< 100
a
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0
D
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ébit maximal turbiné (m3/s)
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m Inclinée a barreaux verticaux

m Orientée a barreaux verticaux
m Orientée a barreaux horizontaux

Tole perforée

aSa RQSIdz AOK{i&ao2YLJ i
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Caractéristiques des grilles

A . mm Nombre - Pas de masque 2 Nombre - Masque =@ Profondeur moyenne - Masque
Masque : L s
A Présent dans 54% des cas, 5 12 07
24 % L - . 2 « - = 06 —
Aogztdilirzy RS& RAYSyarzya ° os
£ 04 3
Aly3tsa RQAYOtAylAAZY Y ' - i o2 &
by E 0,1
Avant travaux : 60 ———  apres travaux : 26 So W ®H N \ 0
2006 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Année de début des travaux
A Espacement des barreaux : ,
50 # Avant travaux

Avant travaux : variable ——  apres travaux : 20mm maj

B Aprés travaux

. % - :f
m % f} é 4 fﬁ

, S H P PP H O O RS S o P P
N ; ¢ : ; AN Moo O A A G - .
LS AR RS R R R AR A I SR RN I SR

Nombre de prises d'eau du panel
]
(=]

Espacement des barreaux des grilles (mm)
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Caractéristiques des grilles

A Profil des barreaux installés sur les plans de grille : A Supports du plan de grille : —
W Poutrelles B Section carrée B Elements profilés B Section circulaire
_7
= 35
3
: £,
D s | @ I £ I
LI — 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Anngée

26%

— Les profils utilisés influencent les pertes de charge

07/10/2020 Aty RS tQSyYlidzs (S adzNJ £ Sa LINAaSa RQSKdz AOKG@e1202 YL G



Pertes de charge
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A Peuvent étre maitrisées si tlcipé es.ala
RAYSYAA2YVYSYSYU S

A Association de différents facteurs : entonnemeiorme des

barreaux et des supportX

A Augmentationdes pertes de charge :
A Barreauxectangulaires,
A Support du plan derille typepoutrellesIPN,
A Faibleentonnement,
A Masque tropprofond.

A Diminution des pertes de charge :

ADNY YR SyuzyySyYySyud ot

A Barreaux profilésplétina, tétard),
A Supports du plan de grillerofilés.

Ccf)nceptlon et au

Augmentation forte
Non mesuré 10%

~ ~

T LINAaS RQSH dzs

Augmentation
raisonnable
14%

Pas d'évolution
notable
17%

Ne se prononce pas
32% Diminution forte
5%

Diminution légere
5%

) AOrgre§de,gravncAIeur: o
AN),YRAQAAADHIYG | REYSyYy i LA & 2 RRSE dRS | dz

A Représentent en moyenne 2,3% de la hauteur de chute

07/10/2020 . AflYy RS fQSyYljdzs S &adzNJ £ S& LINAASE RQSIdz AOK(G@1302 YL
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Caractéristiques des exutoiresdisvalaison

Ate S RQSEdzi2ANBa Y .
A Grille inclinée ou tble : exutoires frontaux,
A Grille orientée : exutoires latéraux.

A Représentent 15 a 25% de la largeur du PDG,

A Placés tous les 3 & 5m de largeur de PDG, C m I I I I I I

0-5% 5-10% 10-15% 15-20% 20-25% 25-30% 30-35% 35-40%

A AttraCtIVité : rapport de Vitesses > 1 . 1 . Rapport entre la largeur cumulée des exutoires et la largeur du plan de grille

10

o]

I

5]

Nombre de prises d'eau du panel
(2]

&0 - 14

12

Nombre de centrales du panel
=
Nombre de prises d'eau du panel

]l] 2 .
o . | — — — — 0 - [ [

0,5-1 1-1,5 1,52 2-2,5 2,5-3 3-35 *53 23 34 4-5 56 67 78
Rapport entre vitesse dans I'exutoire et vitesse d'approche dans la prise d'eau Largeur de plan de grille par exutoire (m)
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Caractéristiques des goulottes divalaison

A Peuvent réceptionner un ou plusieurs exutoire
de devalaison :

A Adaptations : élargissement majoritairement +
chanfreins au niveau des angles

A Répartition du débit de dévalaison sur les différents
exutoires.

s du panel

Mombre de centrale

A Majoritairement rectangulaires mais pente et :
KI dz SdzNJ RQSF dz @1 NR I ot = " o i

A Intérét de la goulotte :
A Empécherle demili 2 dzNJ Rdz LJ2 A & & 2
A Diminuer la hauteur de chute a la restitution.

)¢

du panel

<

Mombre de centrales
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Gestion du débit ddévalaison

A Débit de dévalaison ; Débit de dévalaison en fonction du débit maximal turbiné
A Compris entre 2,5 et 10 % du débit maximal . | J
turbiné, avec une moyenne a 5,4% (préconisation /[ 10% ey
OFB 3 /‘/' ,’,’ 0
A Fixe(84%)smodulé (18%), . / 2.5%
A Non augmenté dans 50% des csision E 7 ‘
augmenté de 15% en moyenne 2 ,/
E /
515 4 4
. P , , = /
A Inclusion dans le débit réservé : z / ’ T _
] 1 / rlles inclinees a barreaux verticaux

A Oui dans 68% des cas : restitution en pied de

Grilles orientées a barreaux verticaux

barrage’ Grilles orientées a barreaux horizontaux
A Contributiontotale au 1/16 du module dans 25% & Toles perforées

deS Ca51 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
A Sinon contribution & hauteur de 300%. Débit maximal turbin€ (m?/s)
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A Gestion des embéacles (colmatage), Type d'embAacles a gérer

ADSaildA2y RS fQSy3aIN)@ZSYSyd RS I LINA&AS RQSI

A Décolmatage avec un dégrilleur :

07/10/2020 Aty RS t£QSylidzs (S adzNJ £ Sa LINAaSa RQS

dzod

= Feuilles

m Végétation aquatique

= Branchages, bois morts
Déchets anthropiques

m Autres déchets

' dz AOK{G&zZ 02YLJ G
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Ab2dzdSI dz RSANAT € SdzNJ 6 cm20 2dz I RI LI
A Type de dégrilleur et modee fonctionnementvariablesuivant lessituations,

=N
>
N
K
Pk
(0p)
~h
®)

A Pas de corrélation avec les pertes de charges constatées,
A Colmatage permanent dans 54% des cas : nettoyage manuel une ou plusieurs fois par an,

A Satisfaction globale vis@A & RS f QSELX 2A0FGA2Y RS fI LINARAS
A Exploitants majoritairement satisfaits (59%), voire méme trés satisfaits (16%) :
A5lya OSNIIAya OlFaz fQSELX 2A0GF0A2y Said FILOAtAGSS 4&d:
A Insatisfaction car entretien jugé tr&ntraignant (15% des cas) :
A Fatigue et pannes récurrentes,
A Fonctionnement inefficace,

A Mauvais dimensionnement ou choix technique
AC2NIS O2yaz2yYYlFaAazy St SO0GNRI dzS X
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A Grande dispersion des codts car fraiannexes» :
sécurité, acces au chantier, hydraulique, etc.

—
(=]

Valeur moyenne :
320€/kW

A Codts moyens du package» grilles + dégrilleur +
dévalaison :

Aonn e k 132 I I ] I ] I ]

14 0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 500-600 600-700 700-800 900-1000
A 16 000  K3S)QnY o toesmsoe

Rapport colit PDG + dégrilleur + dévalaison / puissance (£/kw)

Nombre de centrales du panel
O N W s N N 00 WD

07/10/2020 Aty RS tQSyYlidzs (S adzNJ £ Sa LINAaSa RQSKdz AOKGe1202 YL



